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Master of Science in Biochemistry 
Program code: 049040 

 
 

INTRODUCTION 
The Department of Biological Sciences (College of Science) offers a Master of Science 
program in Biochemistry. Research requirements include either thesis or non-thesis options. 
The program is designed to allow students to expand their general exposure to Biochemistry 
and to deepen their expertise in a particular area of Biochemistry together with other fields of 
sciences related to it. With these objectives in mind, students enroll in both general and 
specialized courses in Biochemistry. Research for the M.Sc. degree is possible in any of the 
areas in which graduate faculty members have active research programs. 
 
According to the University Council decision dated 4/2/2007, Thesis students 
admitted with effect from September 2007 are exempted from the comprehensive 
examination. 
 
 

PROGRAM REQUIREMENTS (non-thesis option in parenthesis) 
30 (33) TOTAL COURSE CREDITS  
7 (10) COMPULSORY COURSES (credits in parenthesis) 
    0496-511 Advanced Biochemistry I             (3) 
    0496-532 Advanced Biochemistry II            (3)  
    0496-554 Seminar                      (1) 
    0496-593  Project (for non-thesis option only)    (3)  
 
4-6  PRACTICAL ELECTIVE COURSES (2 credits each) 
    0496-521 Modern Techniques I 
    0496-522 Modern Techniques II 
    0496-523 Modern Techniques III 
 
8-10 (17-19)  ELECTIVES COURSES* (credits in parenthesis) 
    0480-585 Statistical Methods in Research        (3) 
    0496-542 Natural Products                  (2) 
    0496-543 Nutrition                        (2) 

0496-544 Proteins/Peptides                  (2)  
    0496-545 Clinical Biochemistry              (2) 
    0496-546 Enzymes                       (2) 
    0496-547 Molecular Biology                 (2) 
    0496-549 Photosynthesis                    (2) 
    0496-550 Mycotoxins in Environment and Cancer    (2) 
    0496-552 Biochemical Pharmacology            (2) 
    0496-553 Biochemical Endocrinology           (2) 
    0496-555 Environmental Science               (2) 
    0496-556 Radiation Biochemistry             (2) 
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Exemption of Master of Biochemistry students from elective courses and replacement with 
theoretical elective courses from the level of 500 outside the program or the level of 400 
within the Department of Biological Sciences or the Faculty of Medicine with the approval of 
the student supervisor. 
 
9   COMPULSORY COURSES 
  0496-597  Thesis    (0) 
  0496-598   Thesis    (0) 
  2000-599   Thesis    (9) 
 

COURSE DESCRIPTION
 
0496-511: ADVANCED BIOCHEMISTRY I 
 CR: 3   
Bioenergetics; role and control of macromolecular 
structures in biological system. 
 
0496-521: MODERN TECHNIQUES  I 
 CR: 2  
Spectrophotometery: Spectroscopic study as 
applied to the elucidation of molecular structures is 
given in detail.  A comprehensive theoretical 
description of infrared, mass spectrometry and 
proton/carbon/Nitrogen NMR is introduced.  This 
is followed by interpretation of actual spectra of 
known compounds.  A number of problems are 
dealt with to enable the students to deal with 
spectral data of unknown compounds. 
 
0496-522:  MODERN TECHNIQUES II 
   CR: 2 PR:0496-521 
Separation methods: Separation techniques such as 
various analytical and preparative chromatographic 
methods, size exclusion chromatography, gas 
chromatography, high performance liquid 
chromatography, gas filtration. Theoretical 
description of these separation methods is followed 
by a practical demonstration of the respective 
techniques in the isolation of various types of 
molecules. 
 
0496-523: MODERN TECHNIQUES III 
 CR: 2 PR:0496-521 
Radioisotopic methods: The course deals with the 
use and possible application of isotopes in biology: 
(a) and their use to study the fate of a given 
compound in an organism or biological process; (b) 
as internal standards for measuring the efficiency 
of extraction of compounds from biological 
material and (c) in the determination of extremely 
low amounts of biologically important compounds 
by radioimmunological assay.  A number of 
problems are dealt with, to show how to calculate 

the decay rates, carrier dilution double label 
analyses and biological half-life. 
 
0496-532: ADVANCED BIOCHEMISTRY II 
 CR: 3 PR:0496-511 
Biochemistry of cellular organelles; regulation of 
metabolism under different physiological 
conditions and in specific tissues. 
 
0496-542:    NATURAL PRODUCTS 
  CR: 2   
Biosynthetic pathways of secondary metabolites 
elaborated by microbes and higher plants.  A 
detailed discussion of major biosynthetic pathways 
such as acetate/malonate, shikimate and 
isopropanoid pathways is introduced.  
Biosynthesis, biological activity and ecological 
significance of various classes of natural products 
are given.  Most of these classes of secondary 
metabolites are considered according to the basic 
`building blocks' from which they are derived. 
 
0496-543: NUTRITION 
 CR: 2   
Recent advances in the mode of action of vitamins 
and minerals; nutritional requirements of various 
developmental stages; in normal and abnormal 
conditions; nutritional interaction with food 
toxicants and environmental contaminants. 
 
0496-544: PROTEINS/PEPTIDES 
 CR: 2  
Amino acids and their metabolic and structural 
relationships.  Peptide specificities, protein 
structure, protein function, protein's structure-
function relationships.  Biochemical basis of 
proteins as catalysts.  Activation and inhibition of 
enzymes.  Proteins as control of metabolism.  
Examples of conjugated proteins, nucleoproteins, 
membrane proteins and fibrous proteins. 
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0496-545:   CLINICAL BIOCHEMISTRY 
 CR: 2   
Disturbances in metabolism, endocrine glands, 
blood coagulation, and immune response.  The 
clinical significance of these disturbances, and the 
chemical tests for diagnosis. 
 
0496-546: ENZYMES 
 CR: 2  
Mechanism of action and catalysis of some 
enzymes.  Kinetics of unireactant and bireactant 
systems. 
 
0496-547: MOLECULAR BIOLOGY 
 CR: 2  
Current state of knowledge of the rapidly 
expanding science of genetic engineering. 
 
0496-549: PHOTOSYNTHESIS 
 CR: 2 
Introduction to the photosynthetic process, light as 
the driving force of photosynthesis, light harvesting 
and energy capture in photosynthesis, architecture 
of the photosynthetic apparatus, electron and 
proton transport, synthesis of ATP: 
photophosphorylation and chemistry of 
photosynthesis. 
 
 
0496-550: MYCOTOXINS IN ENVIRONMENT 

AND CANCER 
 CR: 2 
Biochemistry of microorganism together with 
biosynthesis and biochemical effects on living 
systems.  Methods of control, decontamination and 
analysis in agricultural and animal products are 
discussed.  Environmental aspects and toxicology 
of cancerous mycotoxins . 
 
0496-552:       BIOCHEMICAL PHARMACOLOGY 
  CR: 2  
Introduction to pharmacology.  Clinical use of 
drugs, mechanisms of drug action, administration 
and absorption of drugs, distribution of drugs to 
tissues, quantitative aspects of drug action, 
termination of drug action, drug metabolism, drug 
toxicity, aspects of drug abuse and dependence, 
development and evaluation of new drugs. 
 
0496-553:      BIOCHEMICAL ENDOCRINOLOGY 
 CR: 2  
Mechanisms of hormone secretion, action and 
response, prostaglandins and cyclic nucleotides, 
hormones and the brain, interaction of the 
hypothalamus and pituitary glands in hormonal 
regulation, coordinated control of fuel metabolism 
by hormones, steroid hormones, other hormones 
and their effects. 

 
0496-554: SEMINAR 
 CR: 1  PR: 0496-511/Approval of the  
 department 
The student presents a review of an advanced topic 
in biochemistry to the department, after detailed 
library search. 
 
0496-555: ENVIRONMENTAL SCIENCE 
 CR: 2 
Basic principles of ecology as the foundation upon 
which all environmental problem-solving is based.  
Another purpose is to illuminate the world's most 
important environmental problems and to describe 
the pros and cons of possible solution to these 
problems. 
 
0496-556: RADIATION BIOCHEMISTRY 
  CR: 2 
Late effects of ionizing radiation in organized 
living systems, in general and the human beings in 
particular. 
 
0496-593:    PROJECT 
        CR: 3 
The student undertakes an independent project on a 
research topic of theoretical and/or experimental 
focus under the supervision of a faculty member 
listed in the supervisory list of the College of 
Graduate Studies. The objective is to provide the 
student with an opportunity to integrate and apply 
the knowledge gained throughout the course of 
study in a practical problem. The student must 
document the project in a scientific report 
following standard research writing guidelines and 
give a public presentation to the project 
examination committee. 
 
0496-597:  THESIS 
 CR: 0 
 
0496-598:  THESIS 
 CR: 0 
 
2000-599: THESIS 
 CR: 9 
 



 د
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 الكيمياء الحيوية فيالعلوم ماجستير 

 049040رمز البرنامج: 

 

 مـــقـــدمــــــة

تشمل متطلبات البرنامج الاختيار بين   الكيمياء الحيوية، فييقدم قسم العلوم البيولوجية )كلية العلوم( درجة ماجستير العلوم 

معرفتهم العامة    في، صمم البرنامج ليتيح للطلبة التوسع    درجة الماجستير بأطروحة او درجة الماجستير بدون اطروحة

المتعلقة مع   الكيمياء الحيوية وفى مجالات العلوم الأخُرى  في مجال معين    فيبتخصص الكيمياء الحيوية وليعُمق خبرتهم  

للحصول على درجة ماجستير العلوم،    الكيمياء الحيوية  فيمواد عامة ومتخصصة    في ، يسجل الطلبة  اعتبار هذه الأهداف

القيام بالبحث  ي المجالات    فيتاح  العليايعمل بها أعضاء    التيأي من  الدراسات  البحث    والتي،  هيئة تدريس   في تتضمن 

، لبحرية، كيمياء المواد الطبيعية، الكيمياء الحيوية للتغذيةللكائنات ا  الكيمياء الحيوية للأحماض النووية والكيمياء الحيوية

 .ث السرطان، الكيمياء الحيوية الإكلينيكية، أبحاتحديد تركيب البروتينات ،بيدات(الكيمياء الحيوية للدهون)للي

 

  4/2/7002  لا  يتوجب على الطلبة  المسجلين بمسار الأطروحة اجتياز الامتحان بناء على قرار مجلس الجامعة بتاريخ

 الشامل، وذلك اعتبارا من سبتمبر 7002.

 

 

 متطلبات البرنامج 

  )وحدات إختيار البرنامج بدون أطروحة محددة بين قوسين(وحدة دراسية للمقررات (33) 30

 (القوسينالوحدات بين  )وحدات الزامية  (10) 7

 I   (3)ة الكيمياء الحيوية المتقدم 0496-511

 II   (3)ة الكيمياء الحيوية المتقدم 0496-532

 (1)     سيمينار  0496-554

 )3(    )لمسار الدراسة بدون أطروحة(    مشروع بحث  0496-593

 

 (مقرروحدتين لكل   )الاختياريةالمقررات العملية  6-4  

  Iالطرق الحديثة  0496-521

  IIالطرق الحديثة  0496-522

   III الطرق الحديثة  0496-523

 

 (الوحدات بين قوسين* )تياريةالمقررات الإخ10-8 )17- 19( 

 (3)               الإحصائية في البحث العلمي   طرقال      585-0480

 (2)       الطبيعية المواد 0496-542

 (2)        التغذية 0496-543



 د
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 (2)     الببتيدات والبروتينات  0496-544

 (2)     الكيمياء الحيوية الإكلينيكية  0496-545

 (2)      الأنزيمات  0496-546

 )2(      الجزيئية  الأحياء 0496-547

 )2(      التمثيل الضوئي 0496-549

 )2(    السرطانوة يالبيئ سموم الفطريات في 0496-550

 )2(     الكيمياء الحيوية للأقربازين 0496-552

 (2)     الكيمياء الحيوية لغدد الصماء 0496-553

 )2(      العلم البيئي 0496-555

 (2)     الكيمياء الحيوية الإشعاعية  0496-556

 

إعفاء طلبة ماجستير الكيمياء الحيوية من المقررات العملية الإختيارية واستبدالها بمقررات إختيارية نظرية من مستوى  *

 من داخل قسم العلوم البيولوجية أو كلية الطب بموافقة مشرف الطالب .  400من خارج البرنامج أو مستوى  500

 

 

  الزامي9    

 (0)  أطروحة  0496-597

 (0)  أطروحة  0496-598

 (9)  أطروحة  2000-599

 

 

  التوصيف العلمي للمقررات 

ــقـــدمـــة  0496-511 ــت ــم ال ــويـــة  ــي ــح ال ــيـــاء  ــم ــي ــك ال  :I 

 (3)وحداته:  

علم الطاااقااة الحيويااةو دور وتنظيم التراكيااب ذات التركيااب 

 الجزيئي الكبير في الأنظمة الحيوية.

 

ــة 0496-521 ــ ــــ ــديــــ ــحــــ الــــ ــر   ــطــــ الــــ  : I   

 (2)وحداته:  

قياس الطيف الضااااوئيو بحث اسااااتخدام الطيف     

لدراساة تراكيب جزيئية وصاف نظري شاامل للأشاعة التحت  

الاناووي   الارنايان  وعان  الاكاتالاي  الاطاياف  وقاياااس  بانافساااااجايااة 

المغناطيسااااي)إإن إم ررإبروتونوكربونونيتروجين( بعد ذل  

يتم تحليال أطيااف لمواد معروفاة يتم التعاامال مع عادل مساااااائل  

الت  الطلبااة من  بيااانااات طيفيااة لمواد  ير لتمكين  عاااماال مع 

 معروفة.

 

 

الــــــحــــــديــــــ ــــــة0496-522 الــــــطــــــر    : II   

 (2)وحداته:  

 0496-521المتطلبات:      

طرق الفصالو طرق الفصال كالطرق المختلفة للفصال اللوني 

)الكروماتوجرافي( التحضاااايري والتحليلي، الفصاااال اللوني 

بالاسااتبعاد الحجمي، الفصاال اللوني الغازي، الفصاال اللوني 

للساااوائل ذو الأداء العالي، تنقية الغاز، وصاااف نظري لهذه 

د التقنيات يتبع بعرض عملي للتقنيات الخاصاااة بفصااال العدي 

 من أنواع الجزيئات المختلفة.

 

الــــــحــــــديــــــ ــــــة0496-523 الــــــطــــــر    : III   

 (2)وحداته:  

 0496-521المتطلبات:      

طرق تتضاااامن النظاائر المشااااعاةو يتضاااامن المنهج على 

اسااااتخاداماات وتطبيقاات محتملاة للنظاائر في علم الأحيااء)أ(  

واسااتخداماتها لدراسااة مصااير مركب معين في كائن حي أو 



 د
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عملياة حيوياة،)ب(كمعاايير داخلياة لقيااس فعاالياة اسااااتخ ص 

مركباات من مواد حياة و)ج( قيااس كمياات صااااغيرل جادا من 

مركبات حيوية مهمة بتحليل مناعي إشاااعاعي يتم التعامل مع 

عدد من الصاااعوبات لبيان كيف يتم حسااااب معدلات التحلل، 

تركيز الحاامال، التحااليال التي تتضاااامن إشاااااارتين مختلفتين 

 ف العمر.ونص

 

ــقـــدمـــة  0496-532 ــت ــم ال ــويـــة  ــحــي ال ــيـــاء  ــم ــي ــك ال  :II 

 (3)وحداته:  

 0496-511المتطلبات:      

الحيويااة   الأيض في  الكيمياااء  الخلويااةو تنظيم  للعضااااليااات 

 الظروف الفسيولوجية المختلفة وفى أنسجة معينة.

 

 : المواد الطبيعية 0496-542

 (2)وحداته:  

مسااارات التصاانيع الحيوي للمركبات الأيضااية الثانوية التي 

والنباتات العليا، تتم مناقشااااة مفصاااالة    تقوم بها المايكروبات

لمسارات التصانيع الحيوي المهمة كمساار الأسايتيتومالونيت، 

شايكيميت، ايزوبروبانويد، دراساة التصانيع الحيوي والنشااط  

الحيوي والأهمية البينية لأصاناف مختلفة من المواد الطبيعية، 

تتم التعاامال مع معظم هاذه الأصاااانااف من مركباات الأيض 

 على أساس وحدات البناء الأساسية التي اشتقت منها. الثانوية

 

 التغذية: 0496-543

 (2)وحداته:  

الاكتشاااااافاات الحاديثاة في رلياة عمال الفيتااميناات والمعاادن، 

المتطلباات التغاذوياة في مراحال التطور المختلفاة، في الحاالات  

الطبيعية والغير طبيعية، التفاعل التغذوى مع مساممات الغذاء 

 والملوثات البيئية.

 

والــــبــــروتــــيــــنــــات 0496-544 الــــبــــبــــتــــيــــدات   : 

 (2)وحداته:  

والتركيبيااة،  الأيضاااايااة  وارتباااطاااتهم  الأحماااض الأمينيااة 

مواصفات الببتيدات، تركيب البروتينات، وظائف البروتينات، 

ارتبااطاات تركياب البروتين بوظيفتالأ، الأسااااااس الكيمياائي 

الحيوي للبروتيناات كمحفزات، تفعيال وتثبيط الانزيماات، دور  

المقترناة    البروتيناات في تنظيم الأيض، أمثلاة على البروتيناات

 والنووية والغشائية والليفية.

 

ــيـــة 0496-545 ــك ــي ــن ــي ــل الإك ــويـــة  ــحــي ال ــيـــاء  ــم ــي ــك ال  : 

 (2)وحداته:  

اضااطرابات الأيض والغدد الصااماء وتخثر الدم والاسااتجابة  

المنااعياة، الأثر الإكلينيكي لهاذه الاضااااطراباات والتحااليال 

 الكيميائية للتشخيص.

 

 

 

  : الأنزيمات0496-546

 (2)وحداته:  

طريقاة عمال وتحفيز بعض الأنزيماات، الادراساااااة الحركياة 

 للأنظمة أحادية وثنائية المواد المتفاعلة.

 

 : الأحياء الجزيئية0496-547

 (2)وحداته:  

 : التم يل الضوئي 0496-549

 (2)وحداته:   

مقدمة لعملية التمثيل )البناء(الضاااوئي، الضاااوء كقول محركة  

للبنااء الضااااوئي، التقااط الضااااوء والطااقاة في عملياة البنااء 

الضااااوئي، التركيب البنائي لجهاز التمثيل الضااااوئي، انتقال 

الالكترون والبروتون، تصاااانيع الإ ري تي بيإ الفساااافرل 

 وكيمياء البناء الضوئي.

 

 البيئية والسرطان   : سموم الفطريات في 0496-550

 (2)وحداته:   

الكيميااء حيوياة للأحيااء الادقيقاة والتصاااانيع الحيوي وا ثاار 

الكيميائية الحيوية على الأنظمة الحية، مناقشاااة طرق التحكم، 

النواحي   الزراعيااة والحيوانيااة،  والتحلياال للمنتجااات  التعقيم 

 البيئية ودراسة سمية سموم الفطريات المسببة للسرطان.

 

ــن 0496-552 ــربـــازي ــ ق ل ــحــيــويـــة  ال ــكــيــمــيـــاء  ال  : 

 (2)وحداته:  

)الصاااايادلاة( الاسااااتخادام الإكلينيكي   مقادماة لعلم الأقرباازين

للعقااقير، طرق عمال العقااقير، تنااول وامتصااااااص العقااقير، 

توزيع العقاقير في الأنسااااجة، النواحي الكمية لعمل العقاقير، 

نواحي سااااوء اسااااتخادام العقااقير والارتهاان، تطوير وتقييم 

 عقاقير جديدل.

 

الصــــــمـــاء 0496-553 لـغـــدد  الـحـيـويـــة  الـكـيـمـيـــاء   : 

 (2)وحداته:  

والاساااااتاجااابااة،   الاتااأثايار  الاهارماوناي،  الافاراز  رلايااات 

والنيوكلياادات الحلقيااة، الهرمونااات   البروسااااتاااج ناادينيااات 

وع قتهاا باالادمااف، تفااعال تحات المهااد مع الغادل النخاامياة في  

التنظيم الهرموني، التحكم المنسااااق لأيض الطاقة بواسااااطة  

أخرى   سااااتيرويااديااة، هرمونااات  الهرمونااات، هرمونااات 

 وتأثيراتها.

 

 : سيمينار0496-554

 (1)وحداته:  

 موافقة القسم/ 511-0496المتطلبات :            

يقوم الطالب بمناقشااااة موضااااوع متقدم في الكيمياء الحيوية  

 للقسم بعد بحث مكتبي مفصل.

 

 

 



 د
 

2026/2027دليل كلية الدراسات العليا    

 

2026/2027يل كلية الدراسات العليا دل   

 

 : العلم البيئي0496-555

 (2)وحداته:  

البيئية، المبادئ الأسااساية لعلم البيئة كأسااس لحل المشاك ت 

الهدف ا خر هو تسليط الضوء على أكثر مشاكل العالم أهمية 

 ووصف إيجابيات وسلبيات الحلول الممكنة لهذه المشك ت.

 

 : الكيمياء الحيوية الإشعاعية0496-556

 (2)وحداته:  

تاأثير الأشااااعاة المليناة على الأنظماة الحيوياة المنظماة على 

 المدى الطويل، بشكل عام وعلى الانسان بشكل خاص.

 

 : مشروع بحث0496-593

 (3)وحداته:  

يقوم الطالب بتنفيذ مشاروع مساتقل لموضاوع بحثي ذات طابع 

نظري أوو وتجريبي تحت اشاراف عضاو هيئة تدريس معتمد 

للإشااراف بكلية الدراسااات العليا. والهدف من ذل  هو تزويد 

الطالب بفرصاة لدمج وتطبيق المعرفة المكتسابة خ ل مرحلة  

ساتلأ  الدراساة في مجالات عملية. يجب علي الطالب توثيق درا

في تقرير يتبع منهجياة بحثياة باالكتااباة وتقاديم عرض تقادمي  

 علني للجنة امتحان المشروع.

 

 

 :  أطروحه597-0496

 (0وحداته )

 

 :  أطروحه 598-0496

 (0وحداته )

 

 :  أطروحه 599-2000

 (9وحداته )
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