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Master of Science in Medical Biochemistry 
Program code: 054010 

 
 

INTRODUCTION  
The Department of Biochemistry (Faculty of Medicine) offers a Master of Science Program 
in Medical Biochemistry.  The mission of this program is to educate graduate students with 
cutting edge concepts and techniques in Medical Biochemistry, through guided learning and 
research.  Research interests in the department involve Biochemical, Molecular Biology and 
Cell Biology approaches in the areas of purine metabolism, diabetes, oxidative stress, colitis, 
oncogenes, polypeptides, membrane transport, proteins and enzymes and regulation of gene 
expression in cancer. The program offers only thesis option. 
 
According to the University Council decision dated 4/2/2007, Thesis students 
admitted with effect from September 2007 are exempted from the comprehensive 
examination. 
 
 

PROGRAM REQUIREMENTS 
29  TOTAL COURSE CREDITS  
2   COMPULSORY COLLEGE REQUIREMENTS 
   0510-501  Biostatistics and Computer in Medicine     (2) 
 
18  COMPULSORY ( Credits in parenthesis) 
   0540-521  Basic Molecular Biology              (1)  
   0540-560  Biochemistry Techniques I             (3) 
   0540-561  Biochemistry Techniques II            (3) 
   0540-562  Molecular Biology and Biotechnology     (2) 
   0540-563  Metabolic Homeostasis and Abnormalities   (3) 
   0540-564  Biochemistry of Diseases              (3) 
   2000-501  Scientific Writing and Communication Skills  (3) 
   
0   ELECTIVES   
The program offers the following elective courses and student may register one or more of 
these courses as extra credits. 
   0540-501  Biochemistry of Cell Organelles 
   0540-565  Hormone Biochemistry 
   0540-566  Protein and Enzymes 
   0540-567  Membrane Biochemistry and Biophysics 
 
9   COMPULSORY COURSES  
  0540-597   Thesis   (0) 
  0540-598    Thesis   (0) 
  2000-599   Thesis   (9) 
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COURSE DESCRIPTION
 
0540-501: BIOCHEMISTRY OF  CELL 
 ORGANELLES 
 CR: 2 
Methods and techniques of cell biology. 
Organization of the cell: cellular organelles and 
membrane systems/biogenesis/cytoskeletons. 
Vesicular traffic and cell function. The 
extracellular matrix, cell-cell junctions and cellular 
communication. Protein sorting, processing and 
degradation pathways. The cell cycle: organization, 
mechanisms and control. Coordination of cell 
growth and cell division, and biogenesis of 
organelles. Cell aging and cell death: necrosis and 
apoptosis.  
 
0540-560: BIOCHEMISTRY  TECHNIQUES I 
 CR: 3 
Theories and practicals: Analytical techniques - 
Spectrometry – UV/VIS and fluorescence; Gel 
electrophoresis (proteins), Blotting, IEF, activity 
staining ; Chromatographic methods including 
HPLC, GC/MS, LC/MS; Radioisotope tracer 
techniques; Detection of free radical production 
and free radical-induced damage; 
Chemiluminescent assay methods, Confocal 
Microscopy, ELISA. Preparative biochemistry- 
Protein purification, enzyme assay and 
characterization. 
 
0540-561: BIOCHEMISTRY TECHNIQUES II          
 CR: 3  
Theories and practicals: DNA and RNA isolation 
and analysis, plasmid and cloning tools and 
transformation, DNA sequencing and applications, 
bioinformatics, genes expression and analysis, 
small animals handing, induction of diabetes and 
colitis in animals, recombinant protein expression 
systems, peptide and oligonucleotides synthesis, 
radiochemical handling, radioimmunoassay, basic 
cell culture, growth media, cell culture, microscope 
applications, cytogenetic techniques, clinical and 
research applications,  
Theories only: specialized animal models/gene 
knockout and transgenic animals, specialized 
techniques, flow cytometry, nanotechnology, 
fluorescence in situ hybridization, comparative 
genomic hybridization. 
 
0540-562: MOLECULAR BIOLOGY  AND 
 BIOTECHNOLOGY 
 CR: 2 
Nucleic acid structure and functions, human 
genome structural and functional organization, 

DNA damage, repair and mutagenesis and diseases, 
genetic recombination, oncogenesis: oncogenes 
and tumor suppressor genes, regulation of gene 
expression, post-transcriptional and post-
translational modifications, protein secretion and 
related diseases, principles and DNA applications 
of biotechnology, embryonic stem cells, 
mammalian cloning, transgenic animals: different 
strategies, yeast hybrid systems and gene therapy 
with ethical considerations, basic principles, 
procedures and applications of genetic finger 
printing in forensic sciences. 
 
0540-563: METABOLIC  HOMEOSTASIS AND 
 ABNORMALITIES 
 CR: 3  
Thermodynamics and biological systems; pathways 
and integration of biochemical processes in the 
cell. Enzyme activities and control mechanisms in 
metabolic sequences, including allosteric control, 
covalent modification and enzyme turnover. Key 
products, biochemical controls and sequences in 
selected organ systems. Central role of the liver in 
metabolic homeostasis. Metabolic states – feeding, 
fasting, obesity. Metabolic dysregulation. 
Nutritional inputs and metabolic homeostasis. Free 
radicals and cellular defense systems. 
 
0540-564:   BIOCHEMISTRY OF DISEASES  
 CR: 3 
Metabolic disorders: Disorders of carbohydrate 
metabolism; Disorders of amino acid transport; 
Purine metabolic disorders; Disorders of lipid 
metabolism; Nutrition abnormalities; Disorders at 
cell organelle levels. Special topics: Markers for 
diagnosis; Inflammation; Genetic basis and 
inheritance of diseases; DNA repair disorders; 
Neurological disorders; Omics biochemistry  for 
diagnosis. 
 
0540-565: HORMONE  BIOCHEMISTRY 
 CR: 2 
Growth hormones and growth disorders; 
Enzymatic functions and pathways for 
steroidogenesis; Stress and hypertension;  Nuclear 
receptors and retinoid effects; Non-genomic effects 
of hormones; Hormones and reproduction; 
Hormone pollution and disruptors; Hormones and 
cancer; Hormone disorders in Kuwait. 
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0540-566: PROTEIN AND  ENZYMES 
        CR: 2   
Protein structure and physico-chemical properties. 
Protein folding and stability; the nature of the 
native state. Methods for determination of protein 
structure. Enzyme kinetics and the nature of the 
active site. Protein and enzyme engineering; 
synthetic and natural peptides. 
 
0540-567:  MEMBRANE BIOCHEMISTRY AND   
      BIOPHYSICS 
  CR: 2 
Membrane composition and function; plasma 
membrane, intracellular membranes and organelles. 
Lipid bilayer and ‘Fluid Mosaic’ model as unifying 
concepts in study of biomembranes Microdomains, 
membrane rafts,  membrane fluidity, lipid-protein 
interactions and roles of membrane-associated 
enzymes. Interactions of cytoskeleton with 
membranes. Membrane permeability; carriers and 
channels. Ion movements and membrane potential. 
 
0540-597: THESIS 
CR: 0 
 
0540-598: THESIS 
CR: 0 
 
2000-599: THESIS 
CR: 9 
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 الطبية الكيمياء الحيوية فيالعلوم ماجستير 

 054010رمز البرنامج: 

 

 مـــقـــدمــــــة

 الكيميتتاء الحيويتتة  يهدف الى منح درجة الماجستترير برطروحتتة  تت   برنامجا دراسيا(  كلية الطب  )يقدم قسم الكيمياء الحيوية

الكيميتتاء  الهدف من البرنامج هو رعليم وردريب الطلبة على أحدث ما روصل إليتتا العلتتم متتن مبتتاداء ورقنيتتا   تت .  الطبية

علتتم أيتت   وررركتتا اهرمامتتا  البحتتث  تت .  علميتتة  أطروحتتاورقتتديم     الحيوية الطبية وذلك عن طريتتا الرعلتتيم ادر تتاد 

  ورنظيم الرعبير  علم الهرمونا  أمرا  القولون،  برورينا  الغ اء الخلو ،  داء السكر ،الأورام السرطانية،  البيورينا ،

 . الجين 
 

 4/2/7002 لا يتوجب على الطلبة المسجلين بمسار الأطروحة اجتياز الامتحان بناء على قرار مجلس الجامعة بتاريخ

 الشامل، وذلك اعتبارا من سبتمبر 7002  .
 

 

 متطلبات البرنامج 

   وحدة دراسية للمقررات            29 

 (الوحدات بين الأقواس )متطلبات الكلية الإلزامية      2

 )2(  الطب وكمبيورر    إحصاء حيو  0510-501

 

(الوحدات بين الأقواس) الزامية   وحدة        18           

 (1)     الجايئية  البيولوجيا أساسيا    521-0540

 I      (3) الكيمياء الحيوية رقنيا     0540-560

 II   (3) الكيمياء الحيوية رقنيا            0540-561

 (2)       البيولوجيا الجايئية والركنولوجيا الحيوية   0540-562

 (3)   واخرلالا  سرقرار الأيض الا  0540-563

 (3)   يمياء الحيوية للأمرا الك  0540-564

 (3)  العلمية ومهارا  الرواصلالكرابة  2000-501

 

  اختيارية  وحدة     0

 الكيمياء الحيوية لعضيا  الخلية 0540-501

  الكيمياء الحيوية للهرمونا  0540-565

  البرورينا  والانايما 0540-566

  الكيمياء والفياياء الحيوية للغ اء الخلو   0540-567

يقدم البرنامج المقررا  الاخريارية الرالية حيث يمكن للطالب الرسجيل    واحد أو أكثر من هذه المقررا  كوحدا  

 إضا ية. 
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  الزامي9    

 (0)  أطروحة  0540-597

 (0)  أطروحة  0540-598

 (9)  أطروحة  2000-599

 

 

 للمقررات  التوصيف العلمي 
 

 الكيمياء الحيوية لعضيات الخلية: 0540-501

 (2وحداته )

 .الأساسيا  الحديثة لبيولوجيا عضيا  الخلية

 

ــي: 0540-560 ــات فــــــــــــــ ــاء  تقنيــــــــــــــ الكيميــــــــــــــ

 Iالحيوية

  )3(وحداته

نظريا  ورطبيقا : رقنية الرحليل الطيف  )الأ عة الفوق البنفسجية 

والمرئية والم عة(، الفصل الكهربائ  بالجل )البرورينا (، رقنيتة 

الطبع الغ ائ ، الرحديتد بالرعتادل الكهربت ، الصتبالة الرحديديتة، 

 (HPLC,GC/MS; LC/MS)طترق  صتل الكرومتاروقرا   

رقنية الرعقب بالنظائر الم عة، الك ف عتن انرتاا ال توارد الحتر  

والأضرار النارجة عن ال وارد الحر ، اسرخدام طريقة الرفاعلا  

الكيميائيتتة المنرجتتة للضتتوء، المجهتتر البتت ر ، طريقتتة الك تتف 

، رقنيتة ELISAباسرخدام ادنايما  المرربطة بالأجسام المناعيتة  

 البرورين بالكيمياء الحيوية، رحليل ادنايما  ورحديد خصائصها.

   

 IIالكيمياء الحيوية تقنيات في: 0540-561

  )3( وحداته

 DNAنظريتتا  ورطبيقتتا :  صتتل ورحليتتل الحمتت  النتتوو  

والرحتول،   ، البلااميد وطرق ادسرنساخRNAوالحم  النوو   

والك ف عن رسلسل الحم  النوو  ورطبيقارا، علتم المعلومتا  

الحيويتتة، الرمثيتتل الجينتت  ورحليلتتا، والرعامتتل متتع الحيوانتتا  

المخبريتتة، رحفيتتا الستتكر  وستترطان القولتتون  تت  الحيوانتتا  

المخبرية، أنظمة انراا البرورين الم رلف، رخليا الببريدا  وقليلتة 

النيوكلوريتتدا ، الرعامتتل متتع المتتواد الكيميائيتتة الم تتعة، المقايستتة 

المناعيتتة اد تتعاعية، مبتتادة اراعتتة الأنستتجة الخلويتتة، الوستتط 

ادنمتتائ ، علتتم الأنستتجة الخلويتتة، رطبيقتتا  المجهتتر، الرقنيتتا  

الخلوية الجينية، رطبيقا  إكلينيكية وبحثية. الماد  النظرية: نماذا 

الحيوانا  المخبرية الخاصة’ رثبيط الجينا  والحيوانا  المرحولتة 

رقنيتا  جينياً ، رقنيا  مرخصصتة، رقنيتة قيتال الرتد ا الخلتو ،  

ركنولوجيتتا النتتانو، رقنيتتة الرهجتتين الموضتتع  المضتت ء، التترهجن 

 الجين  المقارن. 

 

 

 

 البيولوجيا الجزيئية والتكنولوجيا الحيوية: 0540-562

  )2(وحداته

رركيتب ووظتائف الحمت  النتتوو ، الجينتا  الب ترية ورركيبهتتا 

وخواصتتتها الرنظيميتتتة، رضتتترر الحمتتت  النتتتوو  ورصتتتليحا 

والطفترا  والأمترا  المصتاحبة لهتا، إعتاد  الرركيتب الجينت ، 

الجينتتا  المستترطنة: ركتتوين ورثبتتيط الجينتتا  المستترطنة، رنظتتيم 

عملية الرمثيل الجين ، وعمليا  متا بعتد النستل الحمت  النتوو  

الرايبوسوم  للجين والعمليا  الرعديلية متا بعتد ررجمتة الحمت  

النوو  الرايبويوم ، انراا البرورينا  والأمترا  المرعلقتة بهتا، 

مبادة ورطبيقا  الحم  النوو     الركنولوجيا الحيوية، الخلايا 

الجذعية الجينية، الاسرنساخ الخلو  للحيوانا  الثديتة، الحيوانتا  

المعدلة وراثيا والاسرراريجيا  المخرلفة  ت  هتذا الرطبيتا، خلايتا 

الخميتتر  المهجنتتة والعتتلاا  تت  الجينتتا  وأخلاقيارهتتا، المبتتادة 

الأساستتية وطتترق رطبيقتتا  البصتتمة الوراثيتتة  تت  علتتوم الأدلتتة 

 الجنائية.

 

  توازن عمليات الأيض واختلالها: 0540-563

 )3( وحداته

الديناميكيتتة الحراريتتة والأنظمتتة البيولوجيتتة، مستتارا  وركامتتل 

عمليا  الكيمياء الحيوية  ت  الخليتة. الأن تطة ادنايميتة وتليتا  

الرحكم    الرسلل الأيض ، مرضمنا السيطر  الرستهيلية المستاعد  

)الالوسريرية(، الرعديل الرساهم  ومعامل الحد الأقصتى لننتايم. 

المفاريح ادنراجية الهامة، الضبط الكيميتائ  الحيتو  والرسلستلا  

الخاصة برعضاء مخرار  من الجسم. دور الكبد الهتام  ت  رتواان 

عمليا  الأي ، حالا  الأيت  أثنتاء الرغذيتة، الصتيام، الستمنة. 

عتتدم الانرظتتام الأيضتت . الاكرستتاب الغتتذائ  والرتتواان الأيضتت ، 

 ال وارد الحر  وانظمة الد اع الخلو .

 

 الكيمياء الحيوية للأمراض: 0540-564

 (3وحداته )

الاخرلال الأيضت : الاخترلالا   ت  الرحليتل الغتذائ  للستكريا ، 

اختترلال نقتتل الأحمتتا  الأمينيتتة، اختترلالا  الرحلتتل الأيضتت  

للبيتتورين، اختترلالا  الرحلتتل الأيضتت  للتتدهون، اختترلالا  علتتم 

المواضتتيع الرغذيتتة، الاختترلالا  علتتى مستتروا عضتتيا  الخليتتة. 

 الخاصة، الدلائل الر خيصية، الالرهابا ، الأمرا  الجينية 
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، DNAالوراثيتتتة، اختتترلال انظمتتتة رصتتتليح الحمتتت  النتتتوو  

الاختترلالا  العصتتبية، أومتتيكل، علتتوم الكيميتتاء الحيويتتة  تت  

 الر خيص.

 

 الكيمياء الحيوية للهرمونات  :0540-565

 (2)وحداته 

هرمونتتا  النمتتو وأمتترا  النمتتو، وظتتائف ادنايمتتا  وطتترق 

ركوين السريرويدا ، ضغط الدم والرورر، مسرقبلا  النوا  ورترثير 

الريرينويتتتد، الرتتترثيرا  الغيتتتر جينيتتتة للهرمونتتتا ، الهرمونتتتا  

والركاثر، ملوثا  واخرلالا  الهرمتون، السترطان والهرمونتا ، 

  الاضطرابا  الهرمونية    الكوي .

 

 البروتينات والانزيمات: 0540-566

  )2(وحداته

 كيميائيتة. الثباريتة-الصيغة البنائية للبرورينتا  وخواصتها الفيايتو

البنائيتتة والطتت  الر تتكيل  البرورينتت ، الختتواص الطبيعيتتة لل تتكل 

الرركيبتت  الأصتتل ، طتترق رحديتتد رركيتتب البتترورين، الديناميكيتتة 

الحركيتتة لننتتايم وطبيعتتة المراكتتا الن تتطة. هندستتة البرورينتتا  

 وادنايما ، الببريدا  الرخليقية والطبيعية.

 

  الخلويوالفيزياء الحيوية للغشاء الكيمياء: 0540-567

  )2(وحداته

ل تتية الغ تتاء الخلتتو ، الغ تتاء البلاامتت ، الأ رركيتتب ووظتتائف

الغ تتاء التتدهن  المتتادوا  يتتة والعضتتيا  الخلويتتة.داخلالخلويتتة ال

دراستة ونموذا " سيفساء السائل" لروضتيح مبتادة الرترابط عنتد  

الغ اء الحيو . مناطا "المايكردومين"، الأل ية العائمة، ميوعة 

الأل ية، الررابط البرورين  الدهن  ووظائف ادنايما  المرربطة 

بالأل تتية الخلويتتة، رتترابط الهيكتتل الخلتتو  متتع الغ تتاء الخلتتو . 

نفاذيتتة الغ تتاء الخلتتو ، النتتاقلا  والقنتتوا  البرورينيتتة، انرقتتال 

 الأيونا  وجهد الغ اء الخلو .

 

 أطروحه:  597-0540

 (0وحداته )

 

 أطروحه:  598-0540

 (0وحداته )

 

 أطروحه:  599-2000

 (9وحداته )
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